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Intfroducao

*  Em Portugal, com condi¢des geograficas e climaticas adequadas a
aquicultura, sdo ja produzidas varias espécies, como a producao

de bivalves, rodovalho, robalos e douradas.

 Focado na valorizagdo de recursos marinhos, através da

investigagdo e do desenvolvimento de novas tecnologias, surgiu o

projeto ValorMAR.

+ A HIDROMOD desenvolveu um Sistema de Previsdo que

permite a recolha de dados meteo-oceanograficos de apoio a
aquacultura em Portugal. Do lado das empresas que podiam

beneficiar com um sistema de previsdo encontrou-se a

Piscicultura Vale da Lama (PVL).
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Introducao

*  APVL dedica-se a producdo de dourada e robalo através de uma
rede de lagoas (antigas salinas) que utilizam agua da Ria de Alvor,

que permite a renovacao da agua nos tanques.

* A monitorizacdo e o controle da temperatura e do nivel da agua
desempenham um papel importante na gestdo e otimizacdo do

sistema de bombagem.

*  Objetivo: melhorar o sistema de bombagem da PVL fornecendo

previsoes de um modelo de alta resolucao para a Ria de Alvor,

que integra os processos locais permitindo a correta propagacao
da maré até ao local da tomada de agua da PVL. Sistema de

previsdo suportado pela plataforma AQUASAFE.
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Area de estudo

* Riade Alvor - lagoa costeira localizada na Baia de Lagos;

*  Marés semi-diurnas, com amplitudes que variam entre os 0.9 m
(minimo em marés mortas) e 3.7 metros (maximo em marés
vivas), tendo por base a tabela de maré do Instituto Hidrografico

para 2020 para o marégrafo de Lagos.
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Mivel do mar [m]

* O marégrafo mais préximo do local de estudo € o marégrafo de

Lagos, relativamente proximo da PVL.

*  APVL tinha uma referéncia para o nivel do mar a tabela de maré

de Lagos.

«  Serdo significativas as diferengas?

er hedidas
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O sistema de bombagem é controlado pelo nivel de agua, e
por isso é tdo importante a precisao do nivel e da hora/minuto
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Metodologia | Sistema implementado

Executado diariamente com novas

Latitude (°)
SST (oC)

condigbes fronteira;

Resolugéo horizontal: 40 metros;

Modelo: 2D barotrépico

Fronteira aberta oceénica: solugdo
PCOMS 3D - 6 km (900 s);

Fronteira a superficie: previsées

-6°

90 8
Longitude ()

» Modelo operacional: utiliza ‘o modelo

numérico MOHID e simula diariamente a ..
meteorologicas de modelos de alta
circulagéo geral da Costa Portuguesa, para 0s

pro'ximos 5' 5 dias,' 2019-01-17T09:00:00.000Z resolugao

A

@ s ]

>  Fronteira aberta ocednica: solugédo global de
maré FES2014 +CMEMS Global.

Fronteira aberta terreste: impds-se

a descarga dos principais afluentes.
>  Fronteira a superficie: previsées meteoroldgica

(ICON, WRF MeteoGalicia, GFS).
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Resultados | Dados e previsoes

¢ Os dados medidos e fornecidos pelo sensor da PVL no local da : /' ,
tomada de 4gua (Ria), permitiram validar o modelo: =N /\"" =
— 12 Validagao (18/06/2019-1/09/2019): incerteza de 14.8 cm e | /,’, o =
correlagao de 0.99 (11%) no nivel do mar e incerteza de | /’l’l' -9 "
1.7°C e uma correlacédo de 0.77 (19.6%) na temperatura; B * / :"-f 9_'
— Foi identificado pela PVL o periodo critico para a N:AVik | |-||DROM[) -

otimizacao do processo de bombagem: nivel em preia-mar; RN LL TETEGES « Previsdes do
PVL MOHID Ria de Alvor /&S

— Foram feitas corre¢oes no modelo procurando otimizar a

previsao do nivel em preia-mar.

== Observations Aqualver - Tanques TAQ2 [1AQ2] Nivel do mar [cm]
== }/OHID HIDORMOD - Tomada de Agua

e WY =

wwuw.hidromod.com

2019-09-04 2013-09-05 2019-09-06 2019-09-07 2019-09-08 2019-09-09 2019-09-10 2019-09-11 2019-0%-12 2019-09-13
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 0000



Resultados | Dados e previsoes

A validagdo da nova implementagéo realizada para o periodo ,. /
recente de 01/03/2020 a 01/09/2020 mostra para: //[\ "9¢
— Incerteza de 10.7 cm e correlacéo de 0.99 para o nivel do | £ _ :

maré e uma incerteza de 1.7 °C e correlagéo de 0.78 para a / 49 _
temperatura da agua. / ;"
— Incerteza de 8.5 cm e correlacdo de 0.99 para niveis{§:AV/E @ HIDROMOD g ‘\;

superiores a 2 m. * Medi¢ées na %« Previsées do :
PVL MOHID Ria de Alvor Y/ -

Qo
ME
/
.

A nova implementagao permite fornecer a melhor previséo em preia-

mar, passando de 14.8 cm para os 10.7 metros
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Resultados | Otimizagcdo da bombagem

A AquaSafe - SouthWest

: plr:?‘.fis'é_ﬂh "-‘--,"" -"-.—--—-’-———-—————_‘h
PVL - Entrada - Diferencial =~
=es PVL - Mar ,/ cc S
X Tabela de maré do Instituto Hidrogréfico para o Marégrafo de Lz?a! - maximo de ~
S bombagem \\\
S ~
~ ~
S . S
S Instante ideal ~
~ ~
- S~ de arranque
2 Instante ideal
- de paragem
- Instante real
de paragem )
.. .l....
.'.. Ol _
7Y R S "sasesnaw . 4, ant
u--u-u--."".-"' |n5tante real sssssmsmas
de arranque
¢ X
| | I | |
2020-06-02 2020-06-02 2020-06-02 2020-06-02 2020-06-02 2020-06-02 2020-06-02 2020-06-02 2020-06-02 2020-06-02 2020-06-02 2020-06-02 2020-06-02 2020-06-02 2020-06-0f
06:00 07:00 07:59 09:00 10:00 10:59 12:00 13:00 13:59 15:00 16:00 16:59 18:00 19:00 19:59
1 O nivel de &gua influencia o nivel de arranque e paragem da

H I D RU M Db bombagem, e consequentemente, o tempo total de wWwuw. h | d romo d com

funcionamento.



Vs ) ValorMar

RELATORIO DE PREVISOES
RIA DE ALVOR

PVL -

Piscicultura do
Vale daLama, Lda

16-10-2020 08:30

Relatério de previsbes metec-oceanogrificas para 3 PVL, Ria de Alvor. Previsbes de: 16-10-2020 3 20-10-2020, 00:00, hora local.

TABELA DE MARE DE FARD [m) TABELA DE MARE DE LAGOS [m})

TABELA DE MARE NA TOMADA DE AGU#

Data Nivel'  Scbreelevagie’ Events Data Nivel'  Sobreelevagio’ Evenmto Dats Nivel (m)  evento
15-out, 20:23 | 0,34 0.27 B 15-out, 20:15 | [,36 015 Bl 15-out, 2216 1.54 BM
16-our, 02:44 | 3,49 039 PM 16-out,02:27 | 3,57 022 PM 16-out, 0228 3.75 PR
16-out, 0238 OL3T 033 BM 1g-cut, 02:29 | 041 021 Bl 16-out, 10:21 1.55 BM
16-cut, 15:04 | 3,68 042 P 16-cut, 1444 | 377 0.26 PM 16-out, 14:54 3.99 P
16~out, 21:00 - 0,21 0.26 B 1g-out, 2055 [,24 0.15 Bl 16-out, 23:00 1.54 BM
17-out, 02:27 | 3.60 0.40 PN i7-cut 02:08 | 3,70 0.24 PM 17-owt, 03:10 3.89 PM
17-gut, 0220 1,24 031 BM 17-out,08:11 | [, 29 015 BM 17-out, 11209 1.55 BM
17-out, 15:48 | 3.75 041 P 17-cut, 2525 | 3.83 027 P 17-out, 1528 4.06 i
17-gut, 21:22 . 0,18 0.28 B 17-eut, 20:35 | 0,22 017 BM 17-gut, 23:40 1.54 BM
18-out, 04:10 | 3,64 043 PM 18-out, 0351 | 3,73 0.29 PM 18-out, 03:53 3.97 PRA
1g-out, 200t L2 035 BM 1g-cut,09:54 | DL2T 023 EM 18-out, 1152 1.59 BM
18-put, 26:32 | 3,70 043 FR 1g-out, 1612 | 3,77 FM
18-out, 22:24 | 027 034 BM 1g-cut,22:47 | OL31 BM

*alores da tabeia de e

" ahres da Labela

" Sobre-alevacle cilculada com Bass ho Sodds b

2. HIDRODINAMICA

Deto/nove

mcidis pelo IH para o mandgeato d

i 886 k.

sexta-feirn, 16-10-2020

1 Iocalitede o cals da ITha da Colutra |36

5" 58,65 M, T SLAT W),
5 da Sedaria (37 05,937 W; 67 40,107W)

sabado, 17-10-2020

Propriedade 05 07 02 03 10 11 312 13 314 15 16 17 18 15 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 02 09 10 11 1z 13 14

Tmp fC] L2g0s 17.4 17.4 17.4 17.4/17.4/ 17.4| 174 174 17.4/ 174/ 175/ 175 17.5 175 175|175 175 175 175 17,5 17.5 175 175 175/ 175175 175 175 175|175 /175|175 175

Tmp. (0} VL 15.6 150 14.8 146{14514 4 160017 31T E 176 178 17.8/17.3 16.9 166 165/ 164 16.3 163 17.4/17.3 173 17.2/ 169|163 158/ 153045 7 95 0 150 145/ 17,0 17.6

Comentes [nds) 0.4| 0.4 03| 02|02 |01 |07 03|01 00|02) 0.4 08|05 03| 0.2) 02

N;\'ell:'ﬂl 20/18/17 15/16/156(23/33/35/40 37 30/22 18|1.7/16 16

02|03/ 03| 02|0.0 01 04|03 |03 0302|020z 0106|02
16|17/ 28|36|3.5/37 32(24/15|41 747 |16/16 16 27(33

Piscicultura do

RELATORIO DE PREVISOES
PVL - RIA DE ALVOR

16-10-2020 08:30

Vale dalLama, Lda

3. LOCAL DA TOMADA DE AGUA

Nivel do mar [m] e temperatura da agua [*C] na tomada de agua PVL

Temperatura da dgua no marégrafo de Lagos [%C]

190
Previzin W Satdlite L8 < Medidss Incerters
154 4
17.8 1
17.2 1
166
[ |
16.0 } } } }
15-0ut 16-out 17-out 18-out 15-cut 20-out
1o - Temperatura da Sgua na tomada de dgua PVL [°C]
1 —Pr!visio—T-nr!nﬂtdeipu —+— Mzdides - 1A02
+ t t
15-out, 12:00 1&-out, 00:00 16-out, 12:00 17-out, D000 17-out, 12:00
Nivel da 3gua na tomada de Sgua PYL [°C]
a0 ;
! 7 [ —— -Pi\evisio-rum_ﬁd:iplu + ecides- 1802
| \ / 1
i
a0 H { - ! \.
! A / / \
/ P | \
i
20 i t i A
FE— —_— . R
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10 + 1 H 1 1 1
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L e e T e e e T T T T T e T T T T T e e e e s e P 4
; 1s 7 + 160 E
- 155 @
20 / B
150 E
13
| 145
10 ' : : : : : : sa0
16-out D600 16-out 0500 16-out 12:00 16-out 1500 16-out 18:00 16-0ut 21:00 17-0ut D0:00 17-0ut 03:00 17-0ut 05:00
— - — Niwel do mar Temperatura dn Bgus
Temperatura da agua [*C]: 161 Mivel do mar [m]: _
Data/hors Wl [y Datay/hora i [m] Data/hors Tmpt'al Datafhora Tl
16-out, 12:03 25 17-out, D6:28 21 16-out, 00:12 170 | 16-out, 04:54 | 1632
17-put, 12:39 23 16-out, 12:15 166 16-out, 17:20 177
17-out, D051 171 17-out, 05:39 165
Caleula
17-out,13:00 | 170 | 17-out, 18:06 | 182 e
valores
4. METEQOROLOGIA
Dote/nove sexta-feira, 16-10-2020 =abado, 17-10-2020 domingo, 18-10-2020 segunda-feira, 19-10-2020
Propriedade |00 03 06 09 12 15 12 21|00 03 06 09 12 15 1821 00 03 06 09 12 15 18 21|00 03 05 09 12 15 18 21 OO
pirvent, L b L) L% S| S S|y || AL ||| = Y N8N T Y
it vertonds) 12| 23| 22| 5 |3 | 6 |22 |a1|20|a1| 7| 6| 2| 6| 5| 2| 5|10|10| 5|13 5|2a]|13| 50| s 2w0] 912 12]12] 22
Rajede fnas] 13| 23 23| 5 |4 | 9 |as|a3 2121 | 7| 7| 1| 7| 5| 2|5 |12]12 13|19/ 22 2019 29|12 7 |12]11)|15]| 2422|125
Pracipitagaa. 0.0| 0.0) 0.0) 0.0| 0.0 00|00 00 00|00 0.0 00|00 0.0|0.0| 0.0 0.6| 00| 0.0| 0.0| 00| 0.0) 0| 00| 00|02 |00 |00 |0t | 00| 00| 00| 00
T, Il.:-c: 35.7) JAZ A7 JAL16E | 1BD ) 1CE ) IST| 1SS 1S3 1S4 1S3 165 163 LES) LE9) 169 LES S| M2 170 174 ITH IO 173 IM3 173 181 143 106 1A% M uas
Ha %) 77| 78| 72| 74 |63 |5 | 71| 77|81 84|79 51|70 81| 83| 87 80| 73| 76| 78| 84| 85| £9| 53 | 59 100|100 100|100] 100/ 100 99 | 100
FMuvens %2 g1| 4 | 1 | 4= |73 |w00/1o0 30|57 | o |0 |77 66 |a0| 62| 9 | & | 60| B3| 100 59 100/100100) 55 |86 | 32| 63 | 59 100/100 100 100

Frevizoes on dirscaa, intensicade [nas] £ rajads do vents [nos)
12 km e nesoi ch £ coberturs de nuvens [Nuvens, &m %] 0o models GF5 (23 km de resolugic) para s FYL

Intensidade de vento [nos]

Temperatura do ar [7C, exq] & Pressdo atm. [hPa, dir]

. :ve-::wtn;nn [mmy'h), temperatura co ar [Tmp, £m 2C] £ humicade relstha [HR, 2m %] do modelo WRF MeteoGalics

40 40 1040
——— WRF L2k ——&Fs23km
35
30 Lo 30
2
20 | 20
i 15
10 ¢ \ n
1| .| .J.f/-_w 5 — Tama. [WAF 12 lkm] ——— Temp! {&F5 23 km) oo
TN {---- Pressio stm. (WRF 12 km)
L} t t t 0+ t n t 1 950
16-out 17-out 18-out 18-gut Z0out 16-out 17-out 18-out 15out 20-out
rh— 11 Precipitagdo [mm, e e cobertura de nuvens H dir]
1000 Radiacdo Solar [Wim?] 0 pitag =q] P{ -
S wRF12km SFS 23 km i | i n-.,fs..,i,rﬁrszsmm
800 8 i :
600 6
|
200 s i
200 — 2+l
[N
i
o [1] L
15-out 20-outi6-out

—
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Conclusoes

O sistema de previsdo de dados meteo-oceanograficos desenvolvido
para a PVL no dmbito do projeto ValorMAR, permitiu dar um apoio na

gestao e otimizagéo do sistema de bombagem.

O sistema de previsdo operacional AQUASAFE permite 0 acesso a
informacao constantemente atualizada e o envio diario dos relatdrios a

hora agenda.

A informacao detalhada e implementada para a PVL permite fornecer as
previsdes precisas para que possam ser utilizadas nas suas operagdes
didrias. Usando essas informagbes, a PVL obteve uma reducédo
significativa na duragao do bombagem, com resultados preliminares que
mostram uma redug@o média de 30% no tempo de bombagem (valor

estimado pela PVL).

Essa reducdo tem reflexos na energia gasta, traduzindo-se numa

reducao de custos.
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